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Dimensjonering av moloer i Kjollefjord

Innledning

Norconsult har pa oppdrag fra Lebesby kommune planlagt utbygging av havna i Kjgllefjord. Planen er
vist i Figur 1. Hovedtrekkene i planen er at det skal bygges to mgtende moloer for & skjerme havna
mot balger fra NV-retning som kommer inn Porsangen/Laksefjorden mellom Mageragya og Nordkyn.

Moloen fra sar vil utnytte en fiellrygg som géar fra dagens molo og fortsetter i NV retning. P& det
dypeste vil denne moloen ha fotpunkt pa litt over 20 m dybde (LAT).

Den nordlige moloen har ingen tilsvarende fjellrygg, men vil ligge pa et sadelpunkt der dybden pa
begge sider av moloen synker til ca 40 m. For & sikre adgang til havna for Hurtigruten er det i
forhandlinger med Hurtigruteselskapet bestemt at det skal finnes en seilingskorridor med 7 m dybde
(ves LAT) i 120 m bredde ved innseiling fra vest. Denne seilingskorridoren er vist i Figur 1, og er i
dette kartet definert i koordinatsystemet Euref 35. Det er ca 6° avvik mellom geografisk nord
(sjokartet) og Euref 35, slik at dersom korridoren skulle veert definert som rett gst-vest i sjgkartet, ville
den veert vist med 6° dreining med urviseren pa Figur 1. En slik dreining ville fart til at moloapningen
ville blitt starre, og mer bglge-energi ville kommet inn.

| kartet i Figur 1 er avstanden fra et punkt midt i innseilingen fram til 10-m-koten pa havnas nordside i
en rettlinjet forlengelse av korridoren ca 550 m, som bgr veere tilstrekkelig for & utfare de ngdvendige
sving- og fartsreduksjonsmangvere.

Det er tidligere vist i studier av bglgeforhold i havna (utfart av Norconsult) at havneforholdene innenfor
moloene blir gode. Dersom dette ytre alternativet realiseres, vil det ikke vaere behov for & bygge en
fast molo inne i havna i en sgrastlig forlengelse av Hurtigrutekaia (Molo Q). Behovet for kaiplasser kan
dermed oppfylles ved hjelp av flytende anlegg.
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Figur 1 Skisse over havneplan

Belastningsdata

Bolger

Det er tidligere pavist at grunnene ved hhv Finnkjerka og Kjgllefjordneset bidrar til & styre
innkommende bglger inn mot land far de kommer til Kjallefjord Havn, se Figur 2. Dette forer til at
havna i Kjellefjord har en naturlig skjerming. Det farer imidlertid ogsa til at man er avhengig av en god
beskrivelse av bunnforholdene, og at den anvendte modellen faktisk klarer & beskrive en relativt
komplisert bglgetransformasjon korrekt. Figur 3 viser fordelingen av ekstremverdier av signifikant
balgehgyde for moloene. Bglgehayden er tilngermet lik for begge moloer, men bglgeretningen varierer
fra rett pa nordre molo (0°), til en angrepsretning pa 45° — 60° pa sgndre molo.

Beregningene inneholder ogsa en lastfaktor pd 1.1 for & ta hensyn til usikkerhetene som er nevnt
over. | SINTEFs modellforsgk fra 2001 er det benyttet en hgyeste inngadende balgehgyde pa Hs = 3.0
m med Tp = 12.0 s i et punkt som ligger ca 600 m Nv for enden av nordre molo (Figur 1). Det er ikke
sagt noe i SINTEFs rapport om hvilken returperiode dette tilsvarer, men alminnelig praksis den
gangen var a benytte en verdi som var i intervallet 50 — 100 ar.

| var dimensjonering ma vi benytte en returperiode pa 200 &r. En oppsummering er gitt i Tabell 1.
Vi velger derfor & benytte falgende som innganggsverdier i dimensjoneringen:

Signifikant bglgehgyde, 200 ars returperiode: Hs = 3.5 m (nord og sgr)

Spektral topp-periode: Tp=12.0-16.0s
Retning Nord: 0° (rett pa), sar 35°
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Figur 2 Detaljert modell av Kjollefjord vist ved eksisterende situasjon og bolger i dpent hav fra retning
300°. Merk at bolge-energien trekkes ut til siden av fjorden pa grunn av de store grunne partiene
ved innlopet til fiorden.

Kjallefjord
Extreme values of swell wave height vs direction
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Figur 3 Fordeling av ekstremverdier av signifikant balgeheyde ved de planlagte moloene i
Kjollefjord(Figur 1). Rp er returperioden i ar.
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Tabell 1 Dimensjonerende bolgehoyde, Kjollefiord Havn

Norconsult 2017 3.21 3.36 12-16

SINTEF 2001 3.0 -- 12
(antatt Rp = 100 ar)

Vann-niva

Forventet stormflo er hentet fra ekstrapolerte data fra tidevannstabeller og publikasjoner med forventet
klimadrevet heving av middelvann-niva. Neermeste standardhavn er Honningsvag. Forventet utvikling i
200 ars stormflo i hht klimautvikling fra referanse 1 er vist i Figur 4.
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Figur 4 Estimert 200 ars stormflo i Kjellefjord. Data for stormflo i 2019 er hentet fra Honningsvdg, og
estimert effekt av klimaendring er hentet fra Lebesby kommune. Figuren viser estimater for hhv
middels og hayt niva av klimagasser, og mest sannsynlige verdi (50 %) og verdi med 95 %
sikkerhet for hvert niva.

For Honningsvag gjelder fglgende:

200 ars stormflo, 2019: 396 cm over LAT
Hoyeste registrerte niva: 380 cm over LAT
NN2000: 186 cm over LAT

Pa dette grunnlaget velger vi dimensjonerende niva stormflo: 430 cm over LAT.

Det er hgyere enn alle estimerte verdier for 2050. Det kan bety at moloen ma revurderes i 2050, og
med dagens estimater pa klimaendringer kan det vaere nagdvendig & gke hayden med inntil ca 40 cm.
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Dimensjoner

Med en inngaende bglgehgyde pa Hs = 3.5 m gir et overslag at blokkstarrelser for en tradisjonell
rausmolo ma veere i starrelse Wso = 14.0 tonn. Med de kjente problemer med & produsere store
steinblokker i dette omradet regner vi med at en skuldermolo som benytter mindre blokker er mest
aktuelt.

Vi benytter formelverk som beskrevet i Kystverkets Molohandbok, og velger et stabilitetstall Ho = 1.7
og max(HoTo) = 70. Dette vil gi en molo som er statisk stabil under dimensjonerende storm, der
skaden i front (tilbaketrekking) vil veere mindre enn 1.0 m.

Nordre molo angripes rett p4 moloen, og er mest pakjent. Den sgndre moloen vil bli angrepet rett pa
ved hodet, og fa et skratt angrep langs hele moloen inn til landfestet. Vi antar konservativt at
angrepsvinkelen er 35° (der angrep rett pa gir 0° og angrep parallelt med moloen gir 90°), og tilpasser
en teori som er basert pa laboratorie-eksperimenter fra referanse 2.

For de to moloene gir dette folgende resultat:
Molo Nord, skuldermolo: Wso = 5.5 tonn
Molo Sgr, skuldermolo: Wso = 3.5 tonn

Molohgyde, og geometriske mal pa moloen bestemmes fra et krav om & begrense overskyllingen pa
moloen. | dette tilfellet er det antatt at moloen ikke skal anvendes til industri- eller trafikk-aktivitet, og
det er heller ikke planlagt kaier pa innsiden av moloen. Dermed skal overskyllingen av moloen
begrenses til en mengde som sikrer stabilitet av moloen topp og innside, og hindrer oppbygging av
balger pa innsiden.

Vi har valgt et niva pa overskylling (i dimensjonerende storm) Qmax = 30 liter/(sekund meter). Denne
vannmengden vil gjare det umulig & ferdes til fots pa4 moloen under en slik storm, og stedet kan
trafikkeres bare av starre, tyngre kjaretgy. Eventuelle bater som er fortgyd pa innsiden av moloen vil
veere i fare for & bli senket av vannmassene.

Tabell 2 Geometri for Molo Nord og Molo Sar. Den foreslatte utformingen vil begrense overskyllingen til
Qmax = 30//(3/77)

Skulder hgyde | Skulderbredde Topp, hoyde Topp, fribord | Topp, bredde m

m over LAT m m over LAT ved dim. storm
m
Nord 6.4 5.0 7.9 3.6 4.0
Sor 5.9 4.0 6.9 2.6 4.0

Foreslatt tverrsnitt og plassering av moloen er vist i B300, B301 B302 og B303.
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